2۸0 متمصم ابا و۸ 0۶ [۳۵2 0۳ 


۱6۵9۰/۵۵۵ بممومممورم۲۳۱ 


که 
م۵ هعجع۱ ۲۱۷۱۱ 
۵ 37-8 0۰ ,2022 50۳۱۳0۵ و ۷0۰ ,36 ,۲۷۵ 0 
۲ ۸۵۲۰۱۵۱۵۱60۲۵ 1 0۵۵۵0۱۲۵۵۲ ۵۶ ۵60 ۱۲۷ عتصمعهع ۲ 
(۳۱۵۲ تماق مقم0عصه۱۱ :رتاو ععم) 
"اقا مهنطاع1 ۲۰ و" ناماد ۲۲۰ 

۰ ۱ عا 0 ۲۱0۲۲ 02-10-01 :۹6661۷60 
م۱2 0صنامی ۵۶ ومتاقتالع ۱۷ ۳۵0۵8۵1۵6 .2022 ۳۲۰ 121 صهتحامهک! 0صم ویل ت121عظ 26-12-01 :16۷1560 
که تحصتم؟ .رصتقاظ تقطوصممع فا نوک عممت) . ماع نوخ 02-03-02 :60)60ععظر 
جات صعتععط م) .37-48 :(3601 تصمصصم‌ماهبوظ عک معتصمصمعظ لمطانه‌نته۸ 20-06-02 :عمنلم) ع1صملند ۸ 

9امحادطه طفناع‌(۲ 

[10]: ۳ 9 


(1-۱0۱0۱000 


6۱۱0و صح 0زه ص 1062060 ود فا ۵۶ مه موعق1 2۵ وه اوعد تما۳/2 مصلمع1 فصمنوع۲ عصمصصه ود تام متام 
معط بتعصهام عطا صم صمتاهاتمهع۳ تمتصصه صقفجظ تمصمه ره ااملصنه: مممتعبه2 لماصمه فطا فصتنهمرمه رمق .ومتفصتاه 
6 ۳/۵ ط دع2 مص 0صیج 1هگصننه۱ ۵۶ )یتمیق مصا 2001010 1 ,7۷۵۲۱0 مط معط کم ۲0تط-عصن فطع ووعا و صهع] طاً 121211 
50 ]200۷ و1 ۷۵۲۱۵ عط ص الملصنده تمنصصه معجه27 م1 .)امه )مه وع0۵ ,0عهع10 هه ععوا عماج صتقطه آمنتالناما هه 
5 3360 20۲0:0۴0۵)61۷ 0ص مرف صا الملصن؟ لمیاصصح عط صقطا ووعا 406۵ و1 طمنط/ رحصحط 250 )یام‌هاق ود صقن ۲۵۶ صه صحظ 
40 ,161010۵6۲۹ عتقتان0و 19493 ۵۶ هه مه وق صهمحصها ۵۶ ۵۲0۵۷1۵6۵ 16 ,۷۷۵۲۱۵ 6 ۵۶ عمهرع2۷ لهتاصصح فطا صقط 
5 47 ,12006 طعمظ وعامصتص 44 صرح وععتعع 35 م6 وعابصتصظر 59 24 وعم‌توع 33 مومع مه 0۴ ۷۵۹۲ 16 1۳ 
۰ 0۶ صهتل‌تتمصط عط عصملح )قمع فعتمعتمه 30 0ص روععتوع0 49 20 وعبصتصط 47 

۲ 13۶ .۵2027200 24 صهم2قک رعصقطهتاه‌طافک رتقطدها عصتل‌بطمم فصتقام عنام ۵ وافتفومی هه ممصزا0۳۵ فلط ]1 
20 0۴ و۱0۵6 مظعم عط م 1082660 و1 رل0معصنصصته فه معا موق مصتقام تقطحظ-صه0مصصهاظ ۵۶ 2762 )ممحصط‌اده 
ععلننامه صتقحط عطا ۵۶ معتع عمدساه عط همه خصصع۱ 880 ود صتقام 16 .عتعامصهمات! معمنوو 2,243 ۵۲ معيح مج طذ وعبتااه 
(1 ,ع۳۱) خ۱ 468 


جر اک 2 


2 ۸۵00110 ط۱۷2 و16 مه تقاط تقطه‌ظ-صهع مها ۵۶ ممتاهم -1 معببع۲1 
وتامصتحاصتامط رامع 2 فقط هه ماقصصتاه 110موتصصمع 10هع 2 ما ۱۵62460 و1 رقصمتفدنل متاقصصتاه من 0عفقط مصتقام فتط 1 


مج ممناهءن۱0 اه‌هد که اممصنجمهن۱ رومتممممعظ لهتتطانه‌تنهخض ۵۶ 0۲200۵160 ۱۷۲,۹۵ 0۲ووع۵1:ظ ملقاه0وو۸ -2 220 ۱ 


۰ ,1۲۳۵1 رط12عصصه۲۱ ,راتونهب نصا مصله نله باظ ,رانهمحظ مبتابم‌تتعم رجمتفمم)(۳ 
(0281۷.26.1 0۵ 0۵1211-ظ :اتمحظ عمطاننخ عصتل‌صمم‌وععمن) -۶) 


۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


فقط صتقام تقطه‌ظ-مه0مصصه۲۱ مطع صا تمه صتمتع و ممتتهاژماوونه ۵ اممصصمماهعل فطع وم صهها فا .عفصصام 
معط ما تمنه مایت مصارامویه که اتاتاتاممعویاه مطا هصه ممصفلهه ۷۵ اهوم عمط ما هب 1992 عوع۷ عطا مصله 2001160 
رتقطوظ رصهلعصها۲ ۵1 ممتاژه 

۰ ۰ 6606951۷ ۵ ال 1۵۲۵1006 06012760 صمعها 2۷۵ظ «تصمی فطا صا فصتقلم 609 فط ۵۶ 330 ,صتامتظ 
۱۵0۲۵۷۵ 9۷و۵۵ ما متا وععه)مطه تمه ۵۲ صمامامعج فامتیوه هم طز۳ 2060 مموها فقط صتقام تقطه‌ظ-ص02مصصه۲۱ 
لماصصه مطا مه رهمتامبل0ج 0محع 11 تملصت همه مطا ۵۶ ممتقجومون مطا مه ممصهلهها مه 200176عمه مه ماج 0صتا۲0ع 
۰ ۱ 15 صتقام ونطا مر دوم م0726 نامع ]0 م۲۵ 

نموه عمط صا مج 0صنمع ۵ مبله۷ متمومصوعع فط متقصصتاوه ما م2 طمتهعوع( فتطا 0۶ وع0۷ا0ع(ه0اه صتقصه مط 1 
معط عصلوتا میج 0ع1بناو معط صا ماه عصتوومي لقصتاون مطا مصتصصماعل ما مضه صتقام تقطه‌ظ-صه2عصها! ۵۶ 600۲و 
/ ۱ 

6 ۲ ,00۲220) ما ممتا0۲00 ۱۳۲۵2۲ صا تمه 0۴ ماه منمجمجمعع فطع مصتامصتاوظ و۵ (7) ماههعاامه مه ۲201ظو۴ 
۵۸ 3ط1 قطا «مطو فعلناوعع م1 ,2012-2013 صا طمهمتممه صمتامصنظ ممتام‌نا ۳۵ج 2 عصلونا وتعصقحصعل فظ) ٩0۳۷۵۷۵۵‏ 
متصمجمعع مظ1 من ر(ر23) طفللهاه2۵ .ماه ۵۴ تماممه مذماناه بو ولقتک 1364.5 2 4مافمصصتاوه و۷2 ماه ۵۶ میتله۷ 
2 ۱560 ,صلهان ماجنا مطا صا طمهمومه امامممصممصه مه اه تماععو . نموه مطا صا ماه ۵ ممتلمنااه۷ 
صرح 60 ,50 0۶ اتصتا ۵ هه ماج ۵ مبلم۷ متجمجمعع م1 ,طمهمومه عصتصمدهتوميم همم تامصصمطامجد ومصتام‌تم۱)1015 ۳۱۲ 
۰ ,1121 3050 280 1500 ,250 قه 0عصتصعاع0 ۷2۵ اصعع۵۲ 70 

طمهم۲ممه عصتصصهام ادمتامجصمط)هص وبتاندوه۵م ه 200769960 (2016) مصهتل۷۷11 صتصصه مضه مه ۷۷ دح هام۱۷ 
0۷26و مصتاتصتا کقط مهع41ص1 فلناوع: تتمط 1 مصمافلله۲ ما ما0 نامع ممتلهه مه عصتافتاوه 10۲ 
۵ ۳۱۷۲۱۳ عظ) ممتود پرلتتاد ۵ 0عامناصهم ر(2012) بلج اه ۸22۷27۵ ۷۷۵/۵۲۰ 10۲ صححصصعل مطا ملقعتا ۲0 وتعصصته؟ و۲01۵ 
عطا )02 ٩۳00760‏ و)1باعع؟ مطا ۵۶ ولورلمصه م1 .ععمنعمع متصمگنامی مععطا ما عماج عمتامعتنا متجمصومع فطا ملقتالهبه ها 
۰ 386] 0 له ۵116۵ مطا دمحا 2.5 )1628 )۵ و1 امه ۵۶ ملد منجمجوعم 1821 

۱۷]۵۸)۵/215 20 5 


۶ ممتصمجمعع مفطا مفقااهبه ما لوا وه ام0مصه ‏ عمتصطوومن لهعتاممصم‌طامطظ . متصصقصل. 2 لته وتا ظ1 
۰ وه 15 9006 مط) ۵۶ ریم آهتعصمع م1۳ ,96000۲ [هتنهمانهم‌تنوه معط ما تمه لصتا0ع 
-/0۷) 1۷۲2:11۳۷ 
5 ءزز(0 ,065 ر6 ,66 ,۷۷) ۷ ز) ] ور 2 2 
ِ [(0ظ26ظ رمع رکه6۳ رمتای رطع ,00۷) وززی 
1 


نت ۱ 0 
تسب 5( 


.5 
2 زظ > مر 2 
5 ۱ 1 


/ 

3 مزز0۳65 + وزز 6‏ ورن 1ع] ۳ وز10۵66 < وزز6 
۱ و00 1 

4 و۸۷ [01۸ ‌ِ //9 ‌ِ و۷ 
) 


۶ وتنام دومع مطا م2تصصت‌نهصه ۵ و1 [06مصظ هصتمصهتوع م۳ متصصحصول فطع ۵۶ (1 ممتاهتوع) ممتاعصنظ عتاععز9اه مط[ 
اتود مطا حصم صحومعن فطع ۶ فتاه فطع و1 ۱۱۳۷۵۸۲ جمتامتاوه فنطا منجمتوع: مطا ۵۶ ومتاد ت20 6۵۵ فا 
۱۵6 ۷168 0۳0006۵0 1 امنال0م0۲ معط ۵ ور ۷ ب1 )م۳۳00 مطا ۵۶ عماج مطا - رهعته «لتتاه معط ۵۶ 2011۷10 
۲ 5 2762 ص1 ز مدرد ممتامم نا اه ۳۵0 گم ممتام‌نا۳۵0( ۵۴ اومم ماطامتته۷ مطا رورا ,(قطلع) و معته صا ز حصماوره 
5 تمه فیامتنه۷ ۵۴ )و6۵ 8ع0۵ راومم 161111126۲ بن راومه اتتانع؟ تمه راومه صمتام‌صناعمن ۷۷2/۵۲ ۵۳ رعتقاهع 
۷ 0۳۵00660 1 2162 0۲00۵ 0 و1 و2۸ ب27عع1 فنطا م1 .۷مصنمهصه رهمس عصتلتامصا علناوما قطان ۵۶ ومع مه 200 
عمط پبامرصا دعه رتتارطا رومصه و و1۵۳012۵ ل2متصمطه نموم ت1۵ پاناورصا تمه ,۳ بو طا رز 00اعصظ ط0تهع 11۳11 
واصص ل2عتصصعدن 40ص رتمطاق1 رصق رتعتهت مصئل‌تتامطا رفانامرصا ممتام‌نالمم ۵۶ ممتاهاتصصنا مظ1. ,قابامرصد تعطام مضه رعللمتاوعم 
0 لوصا ۵۶ اممل‌تزاومن لهمنصطاهها مطا و1 وژا_ها طمتطه صا (2) ممتافناوه صا م6 ۲۵10۲60 «الهتمصهع و1 را2 6 200 
هنود 107 عون مه ۵۴ ممتامصنظ و6۵ عط فاصهوعتوع7 (4) ممتافتنظ بصقفطا ۵ طمقه ۵۶ صتامصصيع فص و 1-ظ 
6 136 ۳0 تمه عصتامهتانه 01 اومن م1 ۵ ۷۱۷ رتماجه 01 الصا ه 0۶ تما ۵ ممنص مطا ور باه طمنطه ا ت20 
2۲ 0 امه 1 ۵۷۷ 20 (قط) عمج نصا هه [م۷ع1 حصیق مطا 26 ]1 عصتابطا توت مه عمتموصصتن قصه طاتقه فطا 0۶ 
۰ ]111101600 1۳0 و1 قمع وه 0ممصناقومم 
طمععیه وز(1۱ 0صو علنادع1 


2۷۵ مامت 204 قامعا بقهعناه رفممامصماه/ روه‌ماقصم) قق طماه. فامتالم0ن روسمطه 1 ملطاه1 عطا ور 

مطا 240 فاعن۲00 معط ۲۵۲ 0متن0ع۲ عمج مط رفن1۵0 ۲ما۷/2 طعنط مطا یمهم به لته عطقم 0ماهمتتم 
0 بقع27 06 ما 0ماممصمام‌ها وا مهم فنطا 1۴ مادم ممتامتتلم وتفصیق طا وقهعععصاً مج 6۵ 160 276 بع0۲160 10۷ 
40 00۲210 0۶۴ ممتاه7تالنه م1 بجمتوع؟ مطا ما قتمصه ت10 لومنمممممم قفعها ۵ 2۷۵ فامتیل۵۲0 ففقطا ۵۶ ممتاه تاه 
تمصع فطا م متل و0 صقه من مصمانهم مطا ما اصهتتصونه مه مصقصصعل عماج طوتط 27۵ فص قامنتل0۳0 2112112 


بلالی و کسبیان لعل. ارزش گذاری اقتصادی منابع آب زیر زمینی در بخش کشاورزی  ...‏ ۳۹ 


5 مامتان قه طمیاه رفن0۳۵ تماهاطامع گم صمتاهبتالیت صمنعع۲ مطا صا مام0۲00 ۵ 696 ۵۶ ۷۱۵۱0 طهنط 4صه فاتلممهط 
لقصتاوه عمط صا متام 20 مناتهع رلعع۲2069 بصامم وه میاه ممتاه تاه 1۵۷-۵۵۵ .قصماهه عمجم اقصصتامن صا 109 
0 27116 ,1۵0۵65660 مط0۲ع) فامت0۲۳00 عفقطا ۵۶ فل۱عز۷ م1 290 ممنعع مطا صا فاصتحافومی اتمه ما مسق وا متمتلهم 


۱۹۱۹۸۵ 
(2ظ :ان تا مرن۵) ص ممه 0160اه مط) عصی)اه۲ ۱6 ۵۲ )۲2 1۳6 -1 12016 
40 تقطهظ صلزم[12 صحعصصهط ی ۱9 
۰ 2-97 ۰-3 1489.500 2( 
- ۰ ۱۳/۵ ۰ 1۱-۵7 
۰ ۰ 50 ۰ 9 
۰ 19273 291327 ۰ 2مص 
۰ ۰ 2552.00 ۰ منت 
ِ ِ 50 6 
1204 1090250 ۰.30 1199500۵۳۵۰۵۰ ما۳ 
۱ 500 ۰ ۰ متارصن۴ 
1204 1090.20 02../ ./-۳۵۰ 1489.500 ۷۵۵ 
1204 500 0 6583300 ۱ 


امک نموم :معتتاو 
کصمنفع م6 ا مهم گن م۲2 »عمجم عط) متام 


,1216 3543 و1 صمنعع۲ صممصصها۴ ما تعاعصه طمهه ۵۲ تمه نامع ۵۶ مبیلج متصجمصممع فطع ر2 1201 ما عصتل01ععخظر 
۰ 3690 9۵۱62020 مه عقطده لت 4015 رولهن۴ 4538 ص1زمام [ 
۶ حلعتق دومع مطا مفهعععص صقه ممنوع: مطا صا نصا داممنای ماه تمحصمتاتل20 رصه رماهع1801 ومعباع1 عوعطا ور 
معط ما ماه ۵ منله۷ متصمجممع معهتع27 م1 مله/۳ ۵۴ متله۷ متمومجوعع 2020 فمطا قق طتامظ فج. وتعصصتق] 
۰ 3946.5 15 مطتموسمتهام م02مص۴۱2 
(ملوت) وع۸۳ ماه ما صا دمتاهیاه ۲۷ اه نمهمممع مه 0 صاوی 0 واانام16 -2 12016 


(تعامص مزصاناه تهم) م۷2 ۵۲ م۷2 متممط0عظ ۲ 0۲ ۲62 
3243 ص0عصصقط 
138 صنزم121 
1015 تقطوه 
3090 0 
2165 تقطوه -صععصصقط 0۶ صتقام ۷۵۲2۵6 


کالنادع جمنهه دم :ععتتا50 
ات0۱۱۵ 


کاناعع1 مطا رجمنعه: عط صا ععند/< ۵۶ مبله۷ متصصمجممع فطاً متقصصتاده 0 و1 بای فنطا گم وبتامعزهاه صتقمد فطا فصن 

تجعسته مطا صقط تمطونط و1 همه تاه مطع ما میج 0ماملنملهه ۵۶ مامح مزماناه هه متالج۷ عتممصوعع فطا فص ٩0۷۷760‏ 

عط وه هه وج ۵6 صهع ممذعع۲ مطا صد معلقاصا ماه ۵۶ نصا لقممتات0ع رصح ۲۳۵۲۵10۲۵ بممتوع: مط صا م۳2 0۴ 01166 
٩0۱۵0160 1‏ مطا مد فرع ۵۶ صتعتههه وومتع مطا مقهعععصا ما تهج عظ) ۵۶ مبله۷ متممهوعع 621012060 


م۳2۵0 رداه0 هس0۵ رممتاماه۷ متصمصممظ رعصتصصه هم آهمممصمصر متصصههر نا ۵۲۱۷۵0۲8 
صتهام تحطوظ 


ره ماممصم ۱ اه ۸۵ ۵ اقهتا0ل 


0 ۳ 
رت 


۵۵۹۰/۵۵0۵ 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۴۰۱ ص ۳۷-۴۸ 


ارزش گذاری اقتصادی منابع اب زیر زمینی در بخش کشاورزی 
(مطالعه موردی: دشت همدان- بهار) 


حمید بلالی *- فرزانه کسبیان لعل" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۷/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۲/۱۱ 


چکیده 


آب به عنوان یکی از نهاده‌های اساسی در تولیدات بخش کشاورزی, از جایگاه ممتازی در توسعه این بخش برخوردار می‌باشد. در دهه‌های اخیر با 
رشد جمعیت افزایش تقاضا برای محصولات کشاورزی و همچنین توسعه صنعت و کشاورزی برداشت از منابع آب زیرزمینی بعنوان مهم‌ترین تامین 
کننده آب در مناطق خشک و نیمه خشک نیز بطور چشمگیری افزایش يافته و منجر به پیشی گرفتن تقاضا بر عرضه منابع آب و ایجاد بحران در اغلب 
این مناطق شده است. بی‌شک یکی از مهم‌ترین ابزارها در کنترل و مدیریت تقاضای منابع آب و کاهش بحران حاصل از آن» بهره گیری از ابزارهای 
اقتصادی و لحاظ نمودن ارزش اقتصادی آب در فعالیت های کشاورزی بعنوان بزرگترین مصرف کننده آن می‌باشد. مطالعه حاضر با هدف ارزشگذاری 
اقتصادی منابع آب زیر زمینی در دشت همدان- بهار با بهره‌گیری از الگوی برنامه‌ریزی پویا با استفاده از نرم‌افزار 0۸5 در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ 
می‌باشد. بر اساس نتایج تحقیق ارزش اقتصادی آب زیرزمینی به ازای هر متر مکعب در چهار ناحیه دشت همدان بهار شامل منطقه همدان ۳۵۴۳ ریال 
منطقه لالجین ۴۵۳۸ ریال منطقه بهار ۴۰۱۵ ریال و منطقه صالح‌آباد ۲۶۹۰ ربال محاسبه گردید. هم‌چنین بازده ناخالص حاصل از فعالیت های 
کشاورزی هر یک از مناطق به‌ترتیب همدان (۶۸۸۷۸۱۰/۷۰۸» لالجین (۷۱۴۸۵۲۷/۱۵۰ بهار (۴۷۴۱۳۹۹/۷۵۵) صالح‌آباد (۳۶۳۹۷۰۶/۰۰۵) میلیون 
ریال بازده ناخالاص کل مناطق (۲۲۴۱۷۴۴۰) میلیون ریال و میزان حجم آب مصرفی کل معادل ۱۸۵۶۲۹۲۰۰ متر مکعب برآورد شد. بررسی و 
مقایسه ارزش اقتصادی برآورد شده با قیمت آب در نواحی مورد مطالعه نشان داد که ارزش اقتصادی محاسبه شده هر متر مکصب آب بیشتر از قیمت 
فعلی آب در منطقه می‌باشد. بطوریکه افزایش هزینه استفاده این نهاده از طریق ابزارهای مختلف سیاستی نظیر وضع قیمت آب می‌تواند نقش موثری در 
کنترل بهره‌برداری و تخلیه آبخوان داشته باشد. 


واژه‌های کلیدی: آب زیرزمینی» ارزش‌گذاری اقتصادی, برنامه‌ریزی ریاضی پویه دشت همدان- بهان 0۸۵۷5 


مقدمه 
آب به عنوان یکی از نهاده‌های اساسی در تولیدات بخش 
کشاورزی, از جایگاه ممتازی در توسعه این بخش برخوردار می‌باشد. 


با این حال» طی سال‌های اخیر بهره‌برداری غیربهینه از منابع آبی, 
خشکسالی و رشد جمعیت موجب گردیده تا نهاده آب به عنوان یک 


۱ و ۲- به ترتیب دانشیار و کارشناس ارشد اقتصاد کشاورزی» گروه ترویج و آموزش 

کشاورزی» دانشگاه بوعلی سیناء همدان» ایران 

(* نویسنده مسئول: ۴ 6۵ 021211-ظ :اتفحصط!) 
9 :]10 


عامل محدودکننده تولید کشاورزی در تمام نقاط کشور ایفای نقش 
کند (2016 .]6 ۶ ط۵200 ۵.۵222 6 1۵۲202220۵ : 
6 ایران نیز از جمله مناطقی است که با کمبود آب مواجه است» 
بخش وسیعی ازگستره کشور در شرایط آب و هوایی خشک و 
نیمه خشک واقع شده است. بطوری که از مقایسه میانگین بارندگی 
سالانه کشور (۲۵۰ میلی‌متر) با يانگین بارندگی سالانه در سطیح کره 
زمین (۸۵۰ میلی‌متر) ملاحظه می‌شود که بارندگی در ایران کمتر از 
یک‌سوم متوسط بارندگی در سطح دنیاست علاوه بر این, میزان 
ریزش نزولات جوی و محل ریزش آنها نیز با بخش کشاورزی که 
مصرف‌کننده اصلی آب درکشور است. مطابقت ندارد ( 4صه نطعطظ 
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5 ,۷]02202:1). کمیابی منابع آبی و ناتوانی انسان در تولید آب 
بر خلاف دیگر نهاده‌هاء موجب شده است که فاصله بین عرضه و 
تقاضای آب به ویژه در دهه‌های اخیر به شدت زیاد شده و در بیشتر 
مناطق جهان کمبود عرضه به وجود آید (2011 ,۵ ۶ تلقلدظ). 
آب‌های زیرزمینی از منابع طبیعی تجدیدشونده محسوب می‌شوند که 
بهره‌برداری معقولانه و متعادل از آنها منجر به استفاده پایدار و رعایت 
نکردن بهره‌برداری متعادل» منجر به نابودی این منابع می‌شود. 
متوسط بارندگی سالانه در جهان حدود ۸۵۰ میلی‌متر و در کشور ایران 
حدود ۲۵۰ میلی‌متر است که ۴۰ درصد کمتر از متوسط بارندگی 
سالانه آسیا و تقریباً ۳۲ درصد کمتر از متوسط بارندگی سالانه جهان 
می‌باشد. افزون بر آن. متوسط پتانسیل تبخیر سالانه در جهان ۷۰۰ 
میلی‌متر و در ایران برابر با ۲۱۰۰ میلی‌متر می‌باشد ( 2004 نطاعطظ 
5 ,۷]02120251)» این موضوع نشان می‌دهد که تبخیر سالانه در 
ایران سه برابر متوسط تبخیر سالانه جهانی است. از یک‌سو متوسط 
میزان بارندگی ایران کمتر از متوسط بارندگی جهانی و از سوی دیگر 
متوسط تبخیر سالانه ایران سه برابر متوسط تبخیر جهان است که این 
موضوع نشان می‌دهد که محدودیت و کمبود منابع آبی در ایران 
نسبت به جهان بسیار حاد و جدی‌تر است. از این رو محددیت آب» 
یکی از مهم‌ترین عواملی است که می‌تواند توسعه کشور را دچار 
مشکل نماید. اين تهدید در کشورهایی که دارای منابع آب شیرین 
کم‌تری هستند بیشتر مورد توجه قرار می‌گیرد به طوری‌که ایران به 
فا قرار کی دز مشاه غات کی وهی کت ما با بایاه 
کم‌آبی مواجه بوده است از طرف دیگر برداشت بی‌رویه در سال‌های 
اخیه منجر به کاهش سطح آب‌های زیرزمینی شده و پایداری آنها را 
به خطر انداخته است (2003 ,۵112206 


۱ 


ی 


۰ 


‌ | _ 


و ۰ 


استان همدان در گستره‌ای به مساحت ۱۹۴۹۳ کلیومتر مربح» در 
غرب ایران قرار گرفته است (2015 ,۸00۷۳0۷5). حوضه آبریز 
دشت همدان- بهار که به سیمینه رود نیز موسوم است با وسعت 
۳ کیلومتر مربع در دامنه شمالی ارتفاعات الوند (۱۵۷۹ کیلومتر 
مربع) واقع شده است. وسعت دشت ۸۸۰ کیلومتر مربع و گسترش 
سطحی آبخوان اصلی دشت ۴۶۸ کیلومتر مربع می‌باشد (شکل ۱). 
دشت همدان- بهار در حدفاصل ۱۷۰۰ تا ۱۸۰۰ متری از سطح دریا 
قرار دارد. متوسط دبی دوره‌ی آماری ۳۷ ساله‌ی این رودخانه ۲/۵۶ 
متر مکعب در ثانیه معادل ۷۸/۸ میلیون متر مکعب در سال و متوسط 
خروجی حوضه در پنج سال اخیر برابر ۲۷/۹۱ میلیون متر مکعب 
می‌باشد: این دقت بر اسای قسییات اقلیس ور اقلیم یمه ویک 
سرد قرار گرفته و دارای آب و هوای سرد کوهستانی می‌باشد. 
ممنوعیت توسعه بهره‌برداری از آب‌های زیرزمینی دشت همدان- بهار 
از سال ۱۳۷۱ به علت منفی شدن بیلان و حساسیت تامین آب شرب 
شهزهای همتای بیان لالضیه آغمال ده اس خانبان آماز بدیت 
آمده از وزرات نیرو از ابتدای سال آبی ۰۱۳۹۴ ٩۳‏ میلیارد متر مکعب 
آب در کل بخش‌های کشاورزی» خانگی. صنعت مصرف شده است 
که از این مقدار حدود ۸۵ میلیارد متر مکعب معادل ٩۲‏ درصد از کل 
آب مصرفی کشور در بخش کشاورزی مصرف می شود که قریب به 
۳ درصد آب مصرفی از منابع آب‌های زیرزمینی تامین می‌شود. دشت 
همدان - بهار به دلیل برداشت بیش ازحد از سفره آب زیرزمینی و 
منفی شدن بیلان آب و گسترش سطح زیرکشت محصولات با نیاز 
آبی بالاء با مشکل جدی کمبود منابع آب روبرو شده است بطوری که 
میزان افت آب زیرزمینی در این دشت سالانه به یک متر رسیده است 
(2015 ,ذعع۷12 0صد تلقل۳5 2011 ,.۵1 21 تللظ ز ) 


عت( ۰ 


شکل ۱- موقعیت مکانی دشت همدان-بهار و محدوده آبخوان اصلی آن 
و۸ ۱۷۲2۲۱ و16 0صه تقاط رقطاوط-صه0عصهاط ۵۶ ممنای‌ما -1 ما۲1 


بی شک یکی از مهم‌ترین ابزارها در تخصیص بهینه منابع آبه 
ارزشگذاری اقتصادی آن نت به طور کل می‌توان گفت که تعیین 


یک قیمت قابل قبول و منطقی برای آب» حداقل اين مزیت را خواهد 
داشت که مصرف کنندگان» این نهادة گرانبها را کالایی رایگان تلفی 


۲ نشریه اقتصاه و توسعه کشاورزی, جلد ۰۳۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


نکرده و در مصرف آن صرفه جویی کنند. در رابطه با ارزشگذاری 
اقتصادی آبهای زیرزمینی در بخش کشاورزی مطالعات متعددی در 
داخل و خارج از کشور صورت گرفته است. وزیری و همکاران 
(2016 .اه ۵1 ۷221۲ در مطالعه‌ای به بررسی اثر قیمت‌گذاری 
اقتصادی آب آبیاری بر الگوی کشت در دشت دهگلان با استفاده از 
الگوی برنامه‌ریزی ریاضی اثباتی و روش حداکتر آنتروپی پرداختند. در 
این تحقیق هزینه استخراج هر متر مکعب آب معادل ۶۳۴/۳ ریال و 
ارزش اقتصادی هر متر مکعب آب ۲۵۱۲/۶ ریال برآورد شده است. 
محققین بر این باورند که این اختلاف با اعمال سیاست قیمت‌گذاری 
آب و افزایش قیمت آن تا مرز ارزش اقتصادی» منجر به کاهش 
مصرف آب و سطح زیرکشت تمامی محصولات به ویژه کاهش سطح 
زیرکشت محصولاتی می‌شود که بازده ناخالص آن‌ها بیشترین کاهش 
را در قبال این سیاست داشته‌اند. 

اشراقی و همکاران (2016 ,.۸ » تحع۳:۳:2) در مطالعه‌ای 
دیگر به بررسی برآورد ارزش اقتصادی آب در تولید محصول گندم در 
شهرستان گرگان. از دید تقاضاکنندگان با استفاده از رهیافت تابع تولید 
در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ پرداخته‌اند. ارزش اقتصادی آب در این 
مطالعه معادل ۱۵۶۴/۵ ریال به ازای هر متر مکعب آب برآورد گردید. 
همچنین زراعت کیش (2016 ,2۵۵2101 ارزشگذاری اقتصادی 
آب در بخش کشاورزی با رویکرد زیست محیطی در دشت لیشتر با 
استفاده از رهیافت برنامه‌ریزی ریاضی چندهدفی مورد مطالعه قرار 
داده است. در این تحقیق ضمن برآورد بازده برنامه‌ای کشت بهینه» 
محدودیت منابع آب در سطوح ۸۵۰ ۶۰ و ۷۰ درصد در برنامه لحاظ 
گردید که ارزش اقتصادی آب در این سطوح محدودیت به ترتیب با 
۰ ریال, ۱۵۰۰ و ۲۰۵۰ ریال تعیین گردید. در مطالعه امیرنژاد و 
همکاران (2015 .4 ۶ ۵4زعصسنصه)» ارزش اقتصادی آب در تولید 
برنج دانه بلند در دشت بهشهر برابر با ۴۵۱۸/۱۹ ریال به ازای هر متر 
مکعب آب و در مطالعه نبی‌زاده ذوالپیرانی و همکاران ( ۲۵012۵06 
4 ,20101001) نیز ارزش اقتصادی آب برای محصول برنج به 
ازای هر متر معکب ۵۶۷۲ ریال محاسبه شده است. انصاری و 
همکاران (2015 ,عن۱22 220 ۸:27 موسوی و همکاران 
(2011 رتححطع‌عهطت) 224 ۷]0952۷1؛ بخشی و همکاران 
(2011 ,./۸ 6 تطعط21)» پرهیزکاری (2014 ,71ع۳2:۳۱2)» زارعی 
و همکاران (2014 .۵ 6 1ع227)» دهقان‌پور ( 204 عداهححدطعطه(1 
3 ,5۳:۵1 رفیعی و همکاران (2012 ,41 6 422/761 موسوی 
و همکاران (2015 ,رتطفطقط؟ هه ۷0۲052۷1 زارعمهرجردی 
(2011 ,نع [تطعع:22)» قرقانی و همکاران ( ,.01 6 تصفطع‌هدن 
9 رهنما و همکاران (2012 ,۵ 6 مصححطم؟) در زمينه 
ارزشگذاری اقتصادی آب زیرزمینی مطالعات مشابهی در داخل کشور 
انحام داده‌اند. در مطالعات خارج از کشور هاویت و همکاران ( ۲10۷7166 
2 .4 6)؛ به منظور واسنحی الگوهای اقتصادی و تحلیل 


سیاست‌های کاربردی در زمینه مدیریت منابع آب در کالیفرنياه از مدل 
برنامه ریزی مثبت و تابع تولید با کشش جانشینی ثابت استفاده کردند. 
نتایج نشان داد که انعطاف بیشتر بازار آب همزمان با به کارگیری 
سیاست قیمت‌گذاری آب آبیاری می‌تواند زیان‌های درآمدی حاصل از 
خشکسالی را تا ۲۰ درصد کاهش دهد. يو و همکاران ( .61 21 ۷۵۵ 
3 نبز در مطالعه خود به برآورد ارزش آب در یک منطقة 
نیمه خشک (آریزونا) نسبتا کم آب طی سال‌های ۲۰۰۱ تا ۲۰۰۵ با 
استفاده از روش قیمت‌گذاری هدانیک پرداختند. آل کارابلیه و 
همکاران (2012 .۸1 61 «ع۸۱-12:211 ) مسا جورادو و همکاران 
(2012 ,اه 6 9200[-۷1692؛ مدلین- آزوارا و همکاران 
(201 ,.۵1 61 2دن01۷]6061128-2)» ریگبی و همکاران ( ,5:0۷ 
0 گالگو- آیالا (2012 ,0211620-۸212 )» هوانگ و همکاران 
 2010(‏ .1 4 102892 چاندارسکاران و همکاران 
(2009 ,.۵1 6۶ صدتقاعوه:20))» مولی و همکاران ( ۶ ۱۷۲0116 
8 ,.) نیز در مطالعات مختلف به بررسی ارزشگذاری آب در 
بخش کشاورزی پرداخته و بر اهمیت کارایی سیاست قیمت‌گذاری آب 
معادل ارزش اقتصادی آن در تولید فعالیت‌های کشاورزی تاکید 
نموده‌اند. بررسی مطالعات مختلف نشان می‌دهد. یکی از مهمترین و 
کاراترین ابزارهایی که می‌تواند در قالب مدیریت تقاضای آب به 
کنترل تقاضای آب کشاورزی کمک کند. تعبین قیمت واقعی یا همان 
ارزش اقتصادی آب می‌باشد. در اغلب مطالعات صورت گرفته در 
منطقه مورد مطالعه ارزش واقعی آب در بخش کشاورزی بطور 
یکنواخت و برای کل دشت محاسبه شده است. هدف اصلی این 
تحقیق برآورد ارزش اقتصادی آب زیرزمینی در بخش کشاورزی دشت 
همدان- بهار به تفکیک چهار ناحیه اصلی و تعیبن الگوی کشت بهینه 
با استفاده از الگوی برنامه‌ریزی ریاضی پویا در محیط نرم‌افزاری 
5 می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
رفتار نوسانات حجم منابع آب زیر زمینی و در نتیجه آب در 
دسترس ناشی از آن برای فعالیت های مختلف از جمله کشاورزی بر 
تین ااگوهای یا ونم خر سطالتای اف ییاشم آت سا 
زیرزمینی این امر همواره مورد توجه واقع شده است( ,./۵ 61 تله1ظ 
1 در این مطالعه نیز برای ارزشگذاری اقتصادی آب زیرزمینی در 
بخش کشاورزی از الگوی برنامه‌ریزی ریاضی پویا استفاده شده است. 
این الگو شامل بخش‌های مختلف از جمله تابع هدف» محدویت‌ها و 
رف 
تابع هدف: فرم کلی تابع هدف در معاذله ۱ اشاره شده 


است. 
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رابطه (۱) بیانگر تیع هدف الگوی برنامهریزی پویای بکار رفته در 
این تحقیق می باشد که شامل حداکنرسازی بازده ناخالص 
زراعی (۱,....۱۳ع1) قابل کشت در منطقه (گندم (احن)» جو (۲حل)» 
شامل شیوه‌های سنتی و تحت فشار ( ۱,۲[ 5 محدوده مطالعاتی 
شامل چهار منطقه همدان» بهار الحین ۴1 صالح آباد (۱,....۴) ۴1 6 
نوع انرژی مصرفی شامل برق و سوخت گازوئیل (۱,۲-ع) است. 

در اين رابطه ۳۷۷۲ بازده برنامه‌ای یا بازده ناخالص حاصل 
مقدار محصول تولید شده (6/۵) 6 هزینه متغیر تولید محصول در 
هکتار به استثنای هزینه آب و زمین» 0۷ هزینه آب مصرفی» 16۲» 
هزینه کودشیمیایی ن) هزینه انرژی به کار رفته برای استخراج و 
استفاده آب در یک هکتار 0065 هزینه انواع سموم شیمیایی. 
۰6 هزینه ماشین آلات و ۰0 هزینه ساير نهاده‌های تولید 
شامل نیرویکار و ... است. هم‌چنین در اين رابطه ۸6 سطح زیرکشت 
محصول تولید شده, ۷ نهاده آب» 67 نهاده کودهای شیمیایی» » 
نهاده انرژی» 065 نهاده سموم شیمیایی» ه سایر نهاده‌ها می‌باشد. 

محدودیت مربوط به نهاده‌های تولید شامل آب زمین» نیروی‌کار 
و نهاده‌های شیمیایی و بازار که به صورت کلی در قالب رابطه (۲) 
اشاره شده اند که در اش وززا ضریب فنی نهاده‌ها و د! مقدار موجود 
هر یک از آنها است. 

)۳ رک ی" جرج کرم ایماب2 

رابطه (۲) بیانگر تابع هزینه آب مصرفی برای فعالیت کشاورزی 

است که در آن ۲۷ قیمت يا تعرفه یک واحد آب بوده» ]61۷ هزینه 


استخراج آب از سطح زمین و پمپاژ و توزیع آن در سطح مزرعه در 


۳ و۸۷ [ 0 + و5 01۷] < ورن۳ه 


محدودیت آب: از آنجا که دوره کشت و نیاز آبی محصولات و 


میزان موجودی آب مورد نیاز در هر منطقه متفاوت است باید 
محدودیت آب به صورت منفک در نظر گرفته شود. 
۷ میزان کل آب تخصیص داده شده در هر منطقه و ۷- 
۳ 5 ک وزز6 وز۷۷6 وحزن( 
مناطق مذکور ۲,,۴ ٩-۲‏ 101 
محدودایبت کودشیمیایی: محدودیت کودشیمیایی برای هر 
منطقه با توجه به میزان مصرف هر محصول در نظر گرفته شده است. 
5-- میزان کود فسفات مورد نیاز و 210۳5 میزان کل فسفات 
بل دسترس» عهاه- میزان کود پقاس مورد نیاز و 05- میزان 
کل پتاس قابل دسترس, 2016 میزان کود نیترات مورد نیاز و )1 1- 
میزان کل نیترات قابل دسترس در منلقه می‌باشد. 
14 
(۵) ع ۳ ۳ / <9 101۲ 0 ]1 ک وززک وزز0105 1[ 
ان مکور 
14 
(۶) ح9 10۲ 5 ک وزز وزز۳0/25 ر-زر2 
مناطق مذکور 3 / / 
0 ۲,۶ ۹ 10۲ وافط1 > وزن؟ وزناله ی 
مناطقی مذکور 
محدودیت زمین زراعی: در محدودیت زمين نیز نباید سطح 
زی رکشت محصولات موجود در الگوی کشت منطقه از کل زمین‌های 
قابل دسترس بیشتر باشد. 711200 کل زمین قابل استفاده در منطقه 


)۸( 120 > وزن6 ی 
مناطق مذکور ۱,۲,۲,۴ ٩۹-2‏ 10۲ 
محدودیت بازار: محدودیت در تولید برخی از محصولات زراعی 
تولیده است که براساس این محدودیت نباید محصولات تولید شده در 
منطقه بیشتر از نیاز بازار باشد. 
٩)‏ ۱ 
محصولات مختلف ۱:۲۳ 12 101 
محدودیبت نیروی کار: تقاضا برای نیروی‌کار در فعالیت‌های 
تولیدی محصولات زراعی تحت تاثیر مراحل مختلف کاشت» داشت و 
برداشت می‌باشد» که به دلیل تنوع کشت محصولات و متفاوت بودن 
دوره رشد آنهاء تامین نیروی‌کار در هر دوره متفاوت خواهد بود. به 
طوری که محدودیت نیروی‌کار به صورت زیر بیان شده است. 
(۱۰ ما > وزنالوزن ریز 
مناطق مذکور ۱,۲,۲,۴ ٩-2‏ 101۲ 
محدودیت ماشین‌آلات: محدودیت استفاده از ماشین‌آلات در 
هر منطقه به صورت کلی در نظر گرفته شده است که از مقدار قابل 
دسترس تباید بیشتر باشد. 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۶ شماره ا. بهار ۱۴۰۱ 


(۱۱) ۴ -۹2 107 وط۲(/۵ ک مزنگروززط»۱۸2 ریز 
مناطق مذکور 

جغرافییی در برگیرند‌ی ۳۴ روستا و ۴ شهر با اراضی بیش از ۴۶۳۹۳ 
هکتار است. این روستاها در محدوده‌ی شهرستان‌های بهار و همدان و 
چهار بخش شامل بخش‌های لالجین. صالح‌آباده مرکزی(بهار) و 
همدان قرار گرفته‌اند. درصد عمده‌ای از محدوده آبخوان در 
شهرستان‌های بهار و بخش اندکی از آن در شهرستان همدان واقع 
شده است. در این مطالعه از داده های ثانویه کشاورزی و قیمتی شامل 
محصولات و عوامل تولید کشاورزی و سایر شرایط موجود در منطقه 
مورد مطالعه در سال زراعی ۹۶-۹۵ و از منابع اطلاعاتی رسمی شامل 
وزارت جهاد کشاورزی, سازمان جهاد کشاورزی استان همدان» مرکز 
آمار ایران» بانک مرکزی و مطالعات پیشین انجام گرفته در منطقه 
دشت همدان- بهار استفاده گردید. 


در این بخش. نتایج بدست آمده از یافته‌های تحقیق» حاصل از 
اجرای مدل برنامه‌ریزی ریاضی و تحلیل ارزش اقتصادی آب 
زیرزمینی با لحاظ کردن محدودیت آب قابل استفاده در منطقه دشست 
همدان- بهار مورد بررسی قرار می‌گیرد. الگوی کشت بهینه در منطقه 
تحت تأثیر محدودیت بازاه محدودیت تناوب زراعی» محدودیت زمین 
و غیره بدست آمده و نتایج حاصل از آن در جدول ۱ ارائه شده است. 
همانطور که نتایج نشان می‌دهد کشت محصول سیب‌زمینی و یونجه 
که از محصولات با نیاز آبی بالا هستند در الگو قابل توجه است که 
دلیل استقبال کشاورزان از این دو محصول با نیاز آبی بالاء می توان 
به سود اقتصادی و عملکرد بالای این دو محصول در بیشتر سال‌های 
زراعی و صادرات این محصول به بازارهای خارجی از یک سو و قیمت 
کرد. در الگوی کشت بهینه در مقایسه با الگوی کشت موجود در 
و نخود از الگوی کشت حذف شده‌اند. 


جدول ۱- الگوی کشت بهینه و الگوی کشت موجود منطقه مورد مطالعه (واحد: هکتار) 
(ه ء)ه) یمن0 صز همه 60اه عظ) مایت 0۲ )۲۳۵ 1۳6 -1 12016 


همدان . لالجین بهار صالح‌آباد 
م«حعصهاا ‏ صنزاصا.. تقطفظ .۰ 0مصامصعامو 
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منبع: یافته‌های تحقية 
کالنادع؟ موه وم :ععتتا0 


بلالی و کسبیان لعل. ارزش گذاری اقتصادی منابع آب زیر زمینی در بخش کشاورزی .۰ ۴۵ 


کشت محصولات آب بر نظیر خیار در الگوی کشت بهینه با توجه 
به هزینه بسیار پایین آب استفاده شده نسبت به الگوی موجود منطقه 
نیز افزایش يافته است. همچنین کشت کم محصولاتی نظیر ذرت» 
کلا؛ سیر و کنوآجیلی در الگوی بهینهناشی از محدودیت بازار (حمل 
و نقل محصولات بازاریابی» بسته‌بندی» نبود بازار مناسب و قیمت 
پایین محصولات تولید شده) در منطقه و عملکرد پایین این 
محصولات (ذرت» کلزا؛ سیر و کدوآجیلی) می‌باشد. هم‌چنین طبق 
نتایج بدست آمده تحت اجرای الگوی کشت بهینه در دشت همدان- 
بهار در ناحیه بهار کشت محصول سیب‌زمینی و گندم دارای بیشترین 
سطم ز ی کشت هی افو درماطی مدای این و صالم‌آیاد این 
او رس ات اس زیر کش لاس ام 


حجم آب مصرفی مناطق در حالت بهینه 

همانطور که در نتایج مشاهده می‌شود حجم آب مصرفی هر یک 
از مناطق در حالت بهینه به صورت جداگانه با استفاده از اطلاعات 
موجود در منطقه مورد مطالعه بدست آمده و در جدول ۲ ارائه شده 
است. با توجه به نتایج بدست آمده بیشترین آب مصرفه بدلیل 
انتخاب محصولات آب بر در منطقه لالجین و کمترین میزان مصرف 
آب در منطقه صالح‌آباد می‌باشد. 


جدول ۲- حجم آب مصرفی به تفکیک منطقه در حالت بهینه 
16210 وه 0مصصناعصمن) ۷۷2۵ ۵۴ مصصیتتا۲۷0 -2 12016 
6 هنا0۵۵ 
مقدار (میلیون متر مکعب) منطقه 
حص صمنللال وناججه0) 20۳6 


٩30‏ ان 
۱۹۳۵ 
۱290[ الجین 
ص21[ 
20006880 بهار 
تقجاح ظ 
20 2 
0 
1۱93۹629200 کال آنبا مضیرفی 


منبع: یافته‌های تحقية 
کالتامع؟ طمتهعوع بععتتا50 


بازده ناخالص 

همانطور که در جدول ۳ مشاهده می‌شود با اجرای الگوی 
برنامه‌ریزی ریاضی که هدف آن حداکثر شدن بازده ناخالص می‌باشد. 
مقدار بازده ناخالص برای هر یک از نواحی به صورت جداگانه و برای 
کل منطقه در حالت بهینه بدست آمده است. همانطور که در جدول ۳ 


اشاره شده است منطقه لالجین با ۷۱۴۸۵۲۷/۱۵۰ میلیون ریال و 
منطقه همدان با ۶۸۸۷۸۰۱/۷۰۸ میلیون ریال در حالت بهینه بیشترین 
بازه‌ی ناخالضن را ذارا هی باشتد بازده تلغالمن حضل از فمالیت :های 
زراعی در منطقه مورد مطالعه در تحت الگوی کشت بهینه نیز معادل 
۸ فیلیون ربال شاه فته اسگه 


جدول ۳- نتایج میزان بازده ناخالص محصولات در حالت اجرای 


الگوی کن 3 ٍ یذ 
ما۳۳۵00۵ 0۴ کزع:۱۷۲۵ وومترم ]۵ و6ا5ع1 -3 1۵061 
ما۵ مصرن0) امن 


مقدار(میلیون ریال) منطقه 
(۱۱2۱ ممنلان۷) تارمن 2۱3 
اه 
٩08‏ 0 
۱۹۳۵ 
0110 لالجین 
م21[ 
5 بهار 
22 
06005( تا 
01( 
2-2-40 بازده ناخالص کل (0۳500) 


ماع دومن 10۲21 


منبع: یافته‌های تحقية 
کالنادع؟ هدع :عمتا50 


محاسبه ارزش اقتصادی آب 


همان‌طور که در بخش‌های قبلی بیان شد پس از اجرای الگوی 
برنمهریزی ریاضی در منطقه مورد مطالعهمینی بر حداکفر شن بازده 
ناخالس کل و بازدهناخالس هر یک از مناطق و تعین الکوی کشت 
بهینه. امکان محاسبه ارزش اقتصادی آب‌های زیرزمینی فراهم گردید. 
در این تحقیق بمنظور محاسبه ارزش اقتصادی آب تغییرات در بازده 
ناخالص کل الگوی بهینه به زای اعمال محدودیت های مختلف منبع 
آب در نواحی چهارگانه منطقه مورد مطالعه محاسبه گردید. در این 
بخش با توجه به نتایج بدست آمده و اعمال محدودیت در میزان آب 
قابل دسترس, ارزش اقتصادی آب برای هر یک از مناطق بصورت 
جداگانه برآورد گردید که نتایج آن در جدول ۴ ارئه شده است. با توجه 
به نتایج تحقیق ارزش اقتصادی آب زیرزمینی به ازای هر مترمکعب 
بهار ۴۰۱۵ ریال و در ناحیه صالح‌آباد ۳۶۹۰ ربال و میانگین ارزش 
اقتصادی آب در دشت همدان-بهار ۳۹۴۶/۵ ریال محاسبه شده است. 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


جدول ۴- نتایج ارزشگذاری اقتصادی آب زیرزمینی در منطقه مورد مطالعه(ریال) 
(وا2نع) ۸۳62 او عمط ممتاهاع ۲۷ همم ماه 0 صم ۵ واانامع1 -4 12016 
ارزش اقتصادی آب (ریال به ازای هر متر مکعب) 
(7ظ هم ماونع) 2)۵ ۲۷۲ ۵۶ ماج ۲۷ »تمصمدرمع۲ 
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منبع: یافته‌های تحقی 
تلادع طمنهه وم :ععتتا50 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 


اقتصادی آب در دشت همدان- بهار با پهره گیری از الگوی برنامه 
ریزی پویا از طریق نرم‌فزار 0۸145 در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ می 
مشابه شامل مطالعه قادرزاده و همکاران (معادل ۴۴۸۶ ریال) نبی‌زاده 
کشت بهینه ارائه شده برای منطقهء علی رغم اینکه سهم محصول 
سیب زمینی از کل سطح زیر کشت منطقه مورد مطالعه قابل توجه 
معنی داری کاهش يافته است که با نتایج تحقیق وزیری و همکاران 
مطابقت دارد. همچنین بررسی و مقایسه ارزش محاسبه شده با قیمت 
آب در منطقه مورد مطالعه نشان داد که ارزش اقتصادی هر مترمکعب 
آب در منطقه مورد مطالعه بیشتر از قیمت فعلی آب در منطقه 
می‌باشد. لذا می‌توان نتیجه‌گیری نمود که با توجه به کمبود منابع آبی 


منابع 


زیرزمینی به ویژه در دشت همدان- بهار که به دلیل بهره‌برداری‌های 
بی‌رویه در بخش کشاورزی از سال ۱۳۷۱ به عنوان یکی از دشت‌های 
ممنوعه اعلام شده است قیمت پایین آب بعنوان یکی از مهمترین 
عوامل موثر موجب استفاده بیش از حد آب زیرزمینی در این دشت 
شده است. بررسی ها نشان می دهد که نبود حکمرانی مطلوب آب زیر 
زمینی در منطقه مورد مطالعه و همچنین عدم وجود زير ساخت های 
لازم برای کنترل و شفافیت در بهره برداری از منابع آب زیر زمینی 
شامل تجهیزات برداشت حجمی از منابع آب زیر زمینی در کنار سایر 
عراشال اههتای سا شام را ای میت نار ی آب 
کشاورزی در دشت همدان-بهار می شوند. همین مسئله نیز باعث 
استخراج بی‌رویه آب و پایین بودن بهره‌وری این نهاده در تولید 
محصولات زراعی است. بطوریکه افزایش هزینه کاربرد و استفاده این 
نهاده از طریق ابزارهای مختلف سیاستی نظیر وضع قیمت آب 
می‌تواند نقش موثری در کنترل بهره‌برداری و تخلیه آبخوان داشته 
باشد. لذا پیشنهاد می‌شود که قیمت آب در بخش کشاورزی توسط 
مراجع ذیربط به گونه‌ای تعیین شود که به قیمت واقعی نزدیک و از 
هدر رفت منابع آبی در منطقه جلوگیری شود. 
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0 240 وعصهععگومن امطومتمصماص! )قاط مط1. مصتقاظ تطحطفطه‌ظ صا عمنک معصق! عصم همین طفناط :رتاو عقمت 
لد ماطاممتهاوده مه )صمصصمص معط گم )صمجصمممصه مه مصلمء‌متمص هه وه وممععه‌گممن امص۱2)10( 


1650101665. ۲60 ۰ 


مط جه ات۲۶۵0 اه‌هد ممت1:ظ ۵۶۲ بهتامظ عطا ۵۶ ]م۲۶۱6 عمط ۶ تاه م1 ,2015 ۲۰ منه۱۷۲۲2 20 ,.۷ دوه ...2 
منود ۶ه اقصسه! روت طمطووها ما ممتاهتالنت افوظ تهعناه :رتاو مقهن) عماع/۷۷ 0۶ مبلم ۷ متمطمطمعظ 
۰ 6صاصص ۱ 46۰ محصیتان ۷ ,مق ۵۶ عصمجم۵۱۵ 1۵۷ 4ص متمرمطمعظ 

۰ ۱۷۲۰۸ طوطااگ م2 نایم تاتفصتا! رهظ 20ععصاظ ب۲ ۷۷۲۵۴ رظ.گ تتقطوتلظ مره معصصلهد وی عاطهتاطاهتهک اضر . .3 
.487-7 :2ظ برع مامصطمع 1 مه ممصمزمد معبانها تفه .مهتم ماه صملادع م1۳ گم مدب منمجمجمعع مط گم ممتاقحصتاد۳۴ 

۰ ممتطوناطا۲ 62۵ حصمحصا مات طاهمماو . رومامتل و۴ ۸۵۵1160 .2009 بخ طع220تخ ...4 

۰ منطو ناهن ۳۲ ۴22۵ تمحز برع مامبل ۲۱ ت۸۵ .2003 :۸۵ 112206 ...5 


بلالی و کسبیان لعل, ارزش گذاری اقتصادی منابع آب زیر زمینی در بخش کشاورزی .. 


عمط ما جمتایمااخ ما2 ۷۷ ۲۵۲ مصتصصقاظ لهمتامصمط‌ه۱ 1۷و۲0 ۵۶ ممتاهء‌نان۸۵ .2015 1 ۱۵220281 20 ره تطفطلهظ 
0100۱۵۲ 1۱۵۷ لمح ومتمطمصمعظ امانهتتوه عتلنه‌تنوه مها فط‌لهمو :تاد عفم رعمامع لهستاانه‌اتهض 
۰ 0 .23 ۷6۵۲ 

مصتصصصهتع ۳۳۵ همتامصصمط ۱۷۱۸ ۲0510۷۵ ۵۶ ممتاهءنان۸ .2011 بک تفهلهطع۷۵ صه ,۱۷ تلمطلهک تهب طومصعند ریق تطفطلهظ 
اه‌هد ۶ه تمصدمل .عتقاظ ممططفها صا ومتم‌تامظ عصامززظ ۷۷/2 20۷6صع۸ 0۴ ۳۶۲6۵۲۵ ط) ۸2172۵ ۵ 1۷۲۵061 
24-4 :(25)3 (1027مصط6ع1. 4ص قعمصمتهی اهمتهاته‌تبهه) )همهم ماع۲ون1 4ج وعتمطمطمعظ 

2۵4 212000 ۰010۵0۵0۳۵ 2011۰ ۷۲۰ همه صرح وب تصتاماتوظ ررنا تعوه1 ۷ ,.و صهتاتلمطل رویط ۳1211 
۰ هه ظ- مه مصصع۲۱ فطا ۵۶ میاه ععقع ۸ :ومتیقصمعه متام احانمتبوه دمص ماد اتمه تملهتا 
863-۰ :70 وعتطمطمعظ ۲۴6۵10۵2 

0 ومتهه۱۳ ص0۳۵ ممتامل۱۷۵ عم طمهمتممخه فمتمصهه/۱۳ صماورگ 2 عصآ۵0۵ ۹۸ :2015 .1۲ و۷122 220 وبا ۳1211 
258171 (7010. ما۷۷ ۹۵۵821109 . فعصقص) . متقصتای . ف4صع .. آهمنمصمعظ . اصممع]تنا.. مت صمتامآموم([ 
5۰ :]10 


6و عطصلونا . صمتامع. م0 ۵۶ ممتامم0ه [ع۷ع۱ یه مصتام۷۵0. 2009 و تصتیهبعو. . 4ص نک تارمن 


1785-0۰ :96 .۱۷۲2۵2۵66068 عماج ۷۷ دنناوخ .عصتحصطهعمتم 1621 مصصعط)مظ 


:۷۷۵۵۰ جمتامعز/۲0 «وظ ۵ فعمصع‌صتالز ۱۷ قمجصینج۳ .2009 .ظ مقصصهم‌منن؟! مه ر.و رهم1۳۵۷ ریک مفتمامفه0صمط . 


5-۰ :1 .1۱012 طاتام6 ما فصصموروه ممتامع تسا له 1 ۵1 عم 


-۷۵2۸0 36 طا عماج ۷۷ امتنانم‌تنهد ۵۶ ملع ۷ متصصمصمعظ فطا عصتصتصصهعاه‌نا ,2013 .2 لفط عم بط عاممممطودهنا . 


۰ ۱۲0 .21 )1۳6۷۵۱0۵۴۵8 مه ومتمهمصمعظ لمتنتاآنام1تهخ .۲۲۵۷18866 ۷220 0۶ متهاظ صقله0 تخر 


۵۵۵ ۷۲۷۱۵۵ 10 م2 ۷۷ 0۴ مناج ۷ عتمطمج۵عظ معط عصتاقصصطتاوط .2016 .2 06012۵11 20 رنه طم0ه2)هصهمک رب تطمفتطو .. 


۰ جاح .30 مصصتاه ۷ ععبانامتتهه ما متهمعمک عماج ۷۷ ۵۶ امدرتاه[ .صهعع۵) 1 


0 ۶ ولج ۷ متصجمجمعظ مطا ۵۶ ممتافصتتع)ع1۳ :2013 به طاهز۳0210ع01طاه مه رب تصتطه‌تتزم! .۱ طم0ه۵2هان). 


م۲ 13 .صتقاظ تقطوظ -صه0عصه۴ ما 0مطا۷۱۵ ممت)امصصتافط صمتام‌ص۴ ممتام۲۶۵0 عصتونا صمتام‌نل۳۵ظ ۲۵6260 ص1 تعا2 ۱۷۷ 
۰ .25-260 ۱۷۲۵۷ .عون) تما2 ۷۷ ۵۶ عمصعمتعلممن) لمصمناه 


00102621 مط)مصصت ت۱۲ 2 عصلونا ومع تمصهاله مصلمتر۲ اه ۷۷ عمتامعن1 مصمتاه‌عاهه .2012 .۲ 212ه0-2ععلهن .. 


۰ 1 ۸1016 .عصتام۷]۱۵0 عمجم مه لدمت)مصمطاه]۷ 


۵ 216۲ ۷۷ مصه ممتامنلم بماج/۷ عمتاهع۲ ۵۶ ۳1۲6۵۲ م1 .2009 وان مصفاامو مضه ر.ظ تصعافوظ بط فطع هدن 


و۵ ص1 بان 10و :بو مفهت بل‌مط)ع]۱۷ عمتصصهتع۳۵ظ لهمنامجدم)۱۷]۵ 10۷۵دظ عصتوتا صمتادط تهب انیت جم 1887828 
۰ ۱0۰ .1 ,۷۵1 وعتهمصمعظ منانامتتهض گه لمصریتا0[ .عمصده۵رظ 


۶ ۱۷۲۵0۵15 متصمصممظ ماهوهعم۱۱۹2 مصتاه:طاتلمن .2012 1 من مه ر.نا مه۵ع۷]2 ر.ل ههیامهم م۷601 ریک ۱۱۵۳1 . 


۵ 270 ۱۷۲۵06111882 [2)ممصصممتز صظ عط ۵۶ ممصمتهه ۵۶ تمصصدامز ,عصمجصم‌ممصه]۱۷ عماج ۷۷ هه ملظ لهتتاآنه‌تتهخ 
244-۰ :38 


2۲ 10۴ فطمتاهمنامحصا صرح م0صقصصهنا تمنج/۷ ممتاهع۲۱ .2010 .1 عصع/۷۷ 20 ریک )۱۵16 ریگ 5۵2۵116 رات عصه1 . 


57-۰ :143 7منا0ظ نموه قمع ۱۵۵0 [مهمتامصصع)ط1 فصن لحسط ما متام مصلهزرظ 


هه 10 معمممومک! وتمصنه۳ مطا عصتامعتاهع12۷ .2016 .۲ زصامعمصطه ]. مه ری مصهصحوفهاط ره طممممصصهتمک .. 


0۵ نابوخ ۶ تمصیدمژ ,۲۸۲۳ عملونا 24طمصصهمطک ۶ تماععه-هنو ]هه م1 م1 وعته‌تان۲ ما2 ۱۷۷ 
٩/0. 93, ۰‏ ,24 ,۷۵۱ ,1۳۵۷۵00۳06۵1 0 


عصتصصهاط ما۱۷ ۲۲۵6۵0۷۵ ۷۷10 ]۱2۲۵ تماج ۷۷ عظ) ۵۶ مامع م1 .2011 ٩۳۵2۲761.‏ 20 ره هنن ره طمم2)مصصهتمک . 


مومع اههد صهتصه ۵ متام .هلاه ۷ 0عیامصزوظ رون منطو ۵ ههافمه۳ 1۳0 :رتاو وقمت ۸ بطمد۲0هه خر 
27-۰ :(42-47)01 دعوم ممصم 12۵۷۵10 200 

عون عماج ۷۷ اه‌هد ۵1 مسلج ۷ عتعمجمعظ عطا مصتصتطهماعنا .2006 بخ زمم۱۷۲۱۲2 جرج ریخ تنهم2نطن ره م2 هصصهتمکز 
بصصدن مهنطه مه 2تظ :تاو موه بصمتاهععاص تمسانهت :۲0 مصه صفته‌تهه ۶۵۲ ۱۵061 ۷۲۱۵۵61 0۵۵ لقصتامون0 فطا 
60-۰ :54 .)صمجصم۵10 1۵۷ 4ص دمنصمصمعظ لهستاانه‌تهخظ 

له ۷ ۲۵۵8۵۲۲6 عط) وم ۲۲۵۵ ۷۷۳۵۵۲ هه رمنا0ظ مفهطمتیاظ 0عماصدنهتان 0۴ ۳۲۲۵6۵۲ 1 .2015 ٩.‏ 01اقطقطه ,5.۴ ۱۷۲۵۵92۷1 
فص ممنممممع۴ لمسانه‌توه گم لمصتمل متقاظ ممصمک همجن لاو فقوت روعم‌تامفمک ماه ص0۵ ۵0 
217-۰ :(29)02 16۷۵1001۴0606 

۷ ۷۷۵۱6۲ 60اه عنام ۵۶ مبالم۷ عتصرمقرمعع 1 .2012 .[ [06ظ 20 ر.ط ماننک ر.گ هعم)0- ۱۷۵۲ ,۱۷۲۵ مهن [-۱۷۲۵9۵ 
.10-۰ :113 )صمصمممصه۱ ماه ۷۲۷ هاوخ . فممتاتجمه هو تعلصنا صمتاهع1۳۱ ۲۵۲ 

۲ 1۳0 فاممصطووعوفض متام عماه/۷۷ اتود ۵۶ اممصصووع‌ووه .2011 .۳۲ تصهطاوعهطان مه .لا ۷۵9۹۵۷1 
۶ ماه متام .بوصم 110طوظ :رتاو عفمت باع۱۷۵0 رتم۳۶ لهمتامصمط‌۱۸ ۲۵510۷۵ عصونا وععباهوم۴ 
65-۰ :(11)04 6276و۴۵ عتحطمطو۵عظ 

عصتصحطه ملصن تمه موه ۵۶ مببلم۷ متحجمصممع عصتامصصتادظ .2010 بج ۳۱۵۷۸1۸۲ 20 ر.ل ۳۱2۲0 ر.ل 0272 ۱۷۲6061128-۵2 
5639-8۰ :(408)1 ]مومع صظ 101۵۲ معط ۵۶ مصمنهو .صمتامعهتومه 5۵2012 616080۶ عمط همه معمتاتصهع 

۵ ۳۵۱۱۵16 عمله۲:۱ عماج ۷۷ یه :هلاه ۷ مهتم فطا صا ممتامعت1۳ .2008 ۱۷۰ صحفعهاط هه ر.ل ۷۵۵۵۲ .۳۲ ۷۲۵116 
427-۰ :95 )ممصممممه۱۷ تمه ۷۲۷ اهنانه‌تبمه ۶۰ متافتصتامن0 

5۲ ۷۷۵۱۵۲ ۵۶ ۷۵۱۷۵ مءن۵8۵ع۲ فط عصتامصصتاو ,2014 هر له2مصمطه هه ,بط 20ط2مصتصه ,۷ تصدتنم2۵۱ ۱۱۸012۵۸06 
-21 تماجح[ .ععصععتجمن فمنظ لمممعل 16۳ .راصح :و0سنک عوم) ۱۷۵00 حمتاعص۴ صمتامل۲۳۵ عط عمنونا وم عم 
28۰ 

618۵ ۱۵ موطممعمک قتعصصنه۳ ۵۶ ممتاهانجزو 2014 ۳۰ صن2ظ 2012ظ 24 ,.۷ عنامج0مصصطه ۱۷ تطناهط2 ریق تهع12ظ/2ظ 
اصعصصم 1۱۵7۵۱0 مه ومتصطممعظ آهتيآنمتبوه ۵۶ تمصدمز .وان 22001 :وگ عقمت مففامبام) عماج ۷۷ عمناهع۲۳۳ مه وعته‌تا0ظ 
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28۰ 


۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۶ شماره ا. بهار ۱۴۰۱ 


2802(: 164-۰. 

0 1 ۷۷۵۲۵۲ ۵۶ مبلج۷ متصصمجمعظ! فطع عصتاقحصتاوط! ,2012 .ظ موه نون مج ری تطمد‌طموتتامم‌مطيه بط ۳۴۵2/16 
۰ 2516772167 ۷۷ هه 206۲ ۷۷ ج۵ ممممتعگهم) آمصمتاد۲ .امامت 0۵۲۷۵۵0 ۵۶ ناگ 0296 ۸ بصمتام‌نا00رظ 
۵ ۸ عصلونا ععاه۷۷ ۵۶ م۷2۳۲ منمجمج۵ع۲ فطع عصتامصصتاوظ .2012 هر طفیل‌صهتمنا مضه ریک لمفصمطمک ره مصصفمطی۴! 
133-0۰ :(4)04 ومتمهم‌صمعظ لمنالنهتعخض گه اقصتاهژ .0 مقط‌ام0 ما مقطمهم۲ممد مطتصهنع ۲۶۵ آهمناممگمظ)۱۷]۸ 

۰ 2010 و11 ۵۶ مبلم ۲۷ متجمجمعظ فطا مه باصتدانهعصنا باممناد .2010 ۱۷۲۰ فصم)عداظ مضه رب وله .نا اون 
97-1۰ :37 ومنمطمعمعظ لهتبانه‌تتوه ۵۶ ۵16 م۴۱۲۵ 

صصه۱ظ 00۷۵۵۵۲۵۸6 صهلممصه۲۱ ۵۶ 0۵۷۵۵۲ ت16 :2015 بص02عصصهاظ تمه طمحصمملهو. رقامطهوطمظ 

مطلمز۲ ممززظ لهممنمه۱۵۵۵۵ تماج ۷۷ طمتامع1۳1 ۵۶ ۲]6۵۲ 1۳ .2016 ,۰۵ ۱۷۲۵۲۲۵2۵۷1 2 .۱۷۲ عنامم۵101 ۷ ره ۱۷2211 
81-0۰ :(8)3 طمعهموم ومتمهم‌صمعظ لهتنتالناها نوخ صتقاظ صفام‌عدهن1 صا متا بتاایت ۵۴ ماد معط 

و۸ 0۲ متلج۷ 16 .2013 ۰ وعمتمه۴ 220 رهظ ور2صلک رل ۱۷۲21152 ر.ل.ظ فتمصممن ریق کلصمصصلو رل ۷۲۵0۵ 
57-۰ :91 وعتطمعممظ لهمنع۵۱0عظ .م6۱ ۱۵۷ 0۶ طظ مظ) ها وعنان۶۵۵6ظ آمتبتانه‌تتعه ما متطعنک ماه ۱۷۷ 

۳ اهتتااآنهتتعض. فمطا_ صاً. عهاه ۷۷ 0۶ اصمطووععفظ فمتصصمجمعظ . لماممصصمنمت1 ظظ . ,2016 ٩۰۷۰‏ طفل‌لامهعم7 
259-9۰ :(2-47)1 اهوم مه ومتصم‌صمعظ اماانمز م۸ ۵۶ امرتمژ ممتصو1 بجمهمممد آماممتصهم1 ۴ 

ملقام۳ طصا ماج/۷ 0۶۴ م۱۷ منمومجمعظ مطا عصتلهصصت۳۵ 2014 ,۷۲ ۵05۲2۷1 مضه وبا 2041صاحتهطفوظ زطجتطه]۱۷ رل 261 
ای ۵۶ تمصمد همانهام .قععصزهم۱ظ صهمصصم! مه مومس طصا ومم۲۷۱۱۱2 :ناو عقمت رهمتام‌نا۳۵0ظ هزم 
19-۰ :(10)3 ۹02/62105 )صمجصمم۵10 1۵۷ 

۶ طملاحصاصاحدرمی مصلونا ممتامناه ۷ ما۷۷ مه ماه مصلمم۵ لممصتامن ۵۶ ممتامطتصماه(۱ :2011 ۱۷۲۰ ره زتطام‌جصع7 
متام فدظ که ممتومک ههام2 :رتاو مقمن ,مه ۷ لدتعم فصه اون بعههنا و0مطام عصتصصفاظ آهمتاممدم‌ط)۱۷]۸ 
۰ ۱0 .25 :۲۷۵۱ عستانه‌تنهه م1 متمهعمک ماه ۷۷ 0۴ 
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